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L 'invention concerne une tige de fixation d'une 
prothese implantee dans un os, cette tige se retrecissaat de toutes 
parts et progressivement vers son extremite libre et etant solidarisee 
de l*os a l'aide d f un ciment durcissable special. Bien entendu, le con- 
cept "progressivement" n»a pas sa signification mathematique exacte ^ar^ 
le present context e ; il signifie uniquement qu'aucun elargissement in- 
term£diaire n'interrompt le retrecissement de la tige. 

La tige des protheses implantees dans les os, 
par exemple de l f articulation de la hanche, du coude ou de la main, est 
chassee en general dans une cavity correspondante de I'os dans lequel 
elle est fixee a l'aide d'un ciment a prise rapide, par exemple de me- 
thacrylate de methyle. L f experience montre toutefois que ce ciment 
special pour les os subit tres frequemment une variation de volume en 
durcissant, c 1 est-a-dire soit une dilatation, soit plus souvent une 
contraction. Les variations de volume essentiellement dans le sens de 
la longueur de la tige ont tres souvent pour consequence que le ciment 
se detache de certaines parties de la surface de cette tige. La trans- 
mission des efforts ne peut done plus s ' ef f ectuer de ces parties de sur- 
face de la tige a l f os. L« absence de charge a pour consequence que I'os 
se reforme dans ces zones et que la tige commence d f y prendre du jeu. 
Les efforts concentres dans les parties de la tige dont la liaison a 
l'os a conserve sa cohesion provoquent souvent en fin de compte la 
rupture de cette tige. Les insuffisances mentionnees sont dues en 
grande part aux ciments actuels qui durcissent rapidement et done qui 
sont des matieres plastiques relativement tres visqueuses et qui epousent 
rnal, c 1 est-a-dire de maniere difficilement exacte la surface de la tige. 

Un autre critere impose* par la pratique journaliere 
aux protheses implantees dans les os, c' est-a-dire a leur tige, est que 
la piece implantee et sa fixation doivent etre conformees de maniere 
que cette piece puisse toujours dtre facilement enlevee sans destruc- 
tion de l^s qui entoure la tige. 

L» invention a pour objet une tige de prothese a 
laquelle les variations de volume du ciment ne permettent pas de prendre 
du jeu dans I'os et qui satisfait au second critere qui complique 
encore la solution du premier probleme pose; selon une particularity 
essentielle de 1* invention, la tige est texture*e sur au moins une partie 
de la surface. 
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II s'est avere avantageux que la profondeur de la 
texturisation soit comprise entre 1 0 et 1 0Oyu . Lorsque cotte profon- 
deur est inferieure, le ciment ne peut plus adherer convenablement a 
la surface de la tige, tandis que si la profondeur des cavites depasse 
100^1, d«une part des occlusions d'air risquent de rester dans le ciment 
lor.s du chassage de la tige dans I'os et d f en empScher 1' adherence et, 
d 1 autre part, 1' enlevement de la tige est d'autant plus difficile que 
la texture est plus profonde. La valeur optimale, comprise dans la 
plage mentionnee, de la profondeur de la texturisation depend tres for- 
tement du type du ciment h os utilise, en particulier de sa viscosite, 
de sa variation de volume ou de son aptitude a se mettre en forme, 
c'est-a-dire de sa capacite* de remplir exactement la texture de la 
surface de la tige, done d'epouser une surface complementaire. 

II s'est avere particulierement avantageux pour 
l'adherence qu'au moins les surfaces d'appui et sous charge de la tige 
comportent un crantage regulier, perpendiculaire a la direction d 1 in- 
troduction de la tige dans l'os ou de son enlevement de ce dernier, la 
distance separant les different s crans pouvant augmenter vers l'extre- 
mite retre*cie de la tige pour faciliter l f extraction. 

En variante, la texturisation peut §tre consti- 
tute de cavites en forme de coquilles ou d'augets; Men entendu, les deux 
genres de textures peuvent coexister et, par exemple, les surfaces sous 
charge et d'appui d'une tige multiple polygonale peuvent comporter un 
crantage et les autres surfaces, des cavites en forme de coquilles. 
II est possible d^meliorer encore I'adherence en rendant rugueuse 
la surface texturisee de la tige, par exemple par "sablage" a l'aide 
de billes de verre dur de 0,05 a 0,2 mm de diametre. 

Uh mode de realisation avantageux permettant d 1 aug- 
menter la resistance a la fatigue et aux efforts alternes de la tige 
consiste a bien arrondir et a eliminer les solutions de continuity sur 
les aretes et angles des transitions entre les differents elements de 
surface d'une tige de section polygonale a surfaces multiples ainsi 
que les transitions concaves ou convexes entre les differents crans ou entre 
et a I'interieur des cavites. 

L 1 invention sera de*crite plus en detail en regard 
des dessins annexes a titre d'exemples nullement limitatifs et sur 
les que Is : 
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la figure 1 est une coupe lon5,itudinale d'une partie 
de tibia dans laquelle une prothese de condyle est chassee ; 

la figure 2 est une coupe longitudinale schematique 
partielle d'un bras dans lequel une articulation axtificielle de coude 
5 est montee ; 

la figure 3 est une coupe longitudinale egalement 
schema ti que d'une prothese d 'articulation du poignet logee dans le radius 
et dans un carpe ; 

la figure 4 est une coupe longitudinals schematic 
10 que partielle a echelle tres agrandie d'une tige selon 1» invention et 
montre une terturisation constitute de cavites en augets dont la dispo- 
sition est reguliere ; 

la figure 5 est une coupe selon. la.ligne V - V de 

la figure 4 ; et 

15 les figures 6 et 7 sont une elevation et une vue 

en bout sch&natique d'une t§te de f raise permettant de re*aliser la ter- 
turisation des figures 3 et 4. 

une prothese 1 de condyle est implantee dans un fesmur 
2 convenablement prepare en cours d* operation, la tige 3 de la prothese 

20 etant fixee a l'aide d'un ciment 4 a os, par exemple de methacrylate de 
methyle, dans une cavite 5 de l'os 2 dont le tissu compact est represents 
en pointille plus sombre que le tissu spongieux, qui est poreux. La par- 
tie de la tige 3 qui e3t proche de la t§te sphtrique a une forme poly- 
gonale a. nombreuses surfaces et a angles et arfetes arrondis ; cette 

25 tige a en section une forme de cerf -volant (figure 6) destinee a em- 
pecher les rotations inoportunes et, conformement a la definition de 
1* invention, cette tige se retrecit de toutes parts et progressivement 
pour se pro longer vers l'extremite libre par une partie de section sen- 
siblement trapezoidale a ar§tes egalement arrondies. 

30 Les deboltements mentionnes de la tige 3 apparais- 

sent dans la prothese representee de l f articulation de la hanche essen- 
tiellement dans la zone A de la surface 6 d*appui et se propagent avec 
le temps en particulier aussi dans la zone B de la surface 7 sous charge. 

Conformement a I 1 invention, la surface de la tige 

35 3 est texturisee et, dan3 le mode de realisation de la figure 1, cette 
texturisation de surface est formee de cavites en augets. Le dessin re- 
presente par ailleurs schematiquement sur les surfaces 6 et 7 d r appui et 
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sous charge, qui n'apparaissent que soug forme de lignes de coupe, une 
texturisation constitute d'un crantage et 1* augmentation mentionnee 
en preambule de la distance separant les crans vers l'extremite libre 
de la tige 3 est egalement indiquee. 
5 La figure 2 represente schematiquement un autre 

exemple de tige , a surfaces texturis£es, de pro these implante*e qui, 
dans le cas particulier, est celle d'une articulation 8 de coude ; la 
tige 9* se retrecissant de toutes parts, de l'une des parties de cette 
prothese est logee dans une cavite de 1 'humerus 10 et fixee par un ciment 

10 4 a os j la tige 11 de l'autre partie de cette prothese est fixe*e de 
la m&me maniere dans le cubitus *\2. 

La tige 14 de la prothese 13 d l articulation du 
poignet representee sur la figure 3 est logee dans le radius 25 dans 
lequel elle est fixee egalement par du ciment 4 ; l'autre tige 26 de 

15 la prothese d ' articulation est egalement fixee a l'aide de ciment 4 
dans un carpe et/ou un metacarpe 27. 

;La texturisation representee a titre d' exemple a 
echelle tres agrandie sur la figure 4 est constituee de rangees a, b, 
c, etc,de cavites 15 en augets ou coquilles dont la disposition est regu- 

20 liere. 

Un enlevement de matiere realise a I'interieur 
des diff erentes rangees a, b et c sur les parties en relief subsistant 
entre les diff erentes cuvettes 15 produit le crantage particulierement 
avantageux pour les surfaces d'appui et sous charge 6 et 7. Le crantage 

25 a l'avantage que lorsque la tige prealablement fixee est enlevee a force, 
il coopere avec la forme progressivement retrecie de toutes parts de 
cette tige pour qu'il suffise de degager cette derniere sur la distance 
d'un cran dans le sens de l 1 extraction, la tige pouvant ensuite §tre 
enlevee sans difficult^ de son lit de ciment* 

30 La tige 16 (figure 5) est en l'un des alliages m£- 

talliques bien connus et generalement utilises pour les protheses implan- 
tees dans les os. La profondeur t de la texturisation est comprise 
entre 10 et 100 yu, comme mentionni precedeiument. Une valeur de t com- 
prise entre 20 et 30 yu a donne d'excellents resultats pour les tiges 

35 decrites de x>rothese lorsque le ciment utilise est du methacrylate 

de methyle. Des essais ont par ailleurs montre* que le3 rapports suivants 
de cotes conviennent particulierement bien a chaque coquille 15 lorsque 
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la texturisation est executee sous cette forme : 
longueur u : largeur v : profondeur f = 1 2 : 4 : 1 . 

La tige 3 a par ailleurs a l'interieur de la textu- 
risation une surface 17 rugueuse qui ameiiore l'adherence du ciment 4 
5 k elle. Comae mentionne", cette rugosite peut Stre produite par projec- 
tion de Miles de verre dur de 0,05 a 0,2 mm de diametre. 

Un precede eprouve de fabrication consiste a fraiser 
la texturisation en coquilles a la peripherie de la tige, perpendiculai- 
rement au sens de sa longueur. Les figures 6 et 7 represented la fraise 
10 20 necessaire a cet usinage. La transition de la partie a er.veloppe cy- 
lindrique a la surface circulaire d'extremite de sa t§te a un rayon de 
courbure r determine qui est fonction de son diametre d et des cotes 
voulues des cuvettes en coquilles. La tete comporte par ailleurs au 
centre une surface plane s qui a egalement un diametre determine-. Par 
15 ailleurs, la fraise 20 telle que representee sur la figure 7 comporte 
six ailettes 21a et 21b dont deux ailettes diametralement opposees 21a 
couvxent le diametre total de la tSte, tandis que les quatre autres 
ailettes 21b ne parviennent que jusqu'au bord de la surface plane s. 
La tige 3 occupe par rapport a la tete de la fraise 20 la position in- 
20 diquee sur la figure 6 pendant la realisation d'une texture en coquil- 



les. 



Comme mentionne, la profondeur t d'une cavite 15 
atteinte au eours du fraisage est determine essentiellement par le 
rayon r de la tete de la fraise ; la vitesse de rotation de la fraise 

25 et/ou son avance permettent de determiner dans une certaine mesure la 
longueur u, tandis que la variation de l'avance en ligne en cours de 
fraisage permet de modifier dans une certaine mesure la largeur v. Le 
crantage s'effectue h l'aide de la meme fraise 20 dont les f lanes late- 
raux des aretes de coupe reaplacent alors les aretes de coupe ayant le 

30 rayon de courbure r. 

A titre d«exemple, une fraise 20 destin^e a realiser 
la texturisation mentionnee, dont les rapports de u : v : t «12 s 4 : 1 
et dont t 5^20^1 , a un diametre d = 8 mm, un rayon de courbure r ^ 3,25mm 
et un diametre de la surface plane swl,5 mm. Par ailleurs, pour reali- 
35 ser la texturisation mentionnee, l'avance est de 250 mm/mn et la Vi- 
tesse p£riph<*rique est d ' environ 8 m/mn. 

II faut Eientionner finalement que la 
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texturi cation peut aussi £tre realisee par exemple a I 1 aide de poincbns 
d'estaiapage formant des empreinte3 a la surface de la tige. 

II va de soi que les tiges de protheses decrites 
et representees peixvent subir diverses modifications, sans sortir du 
cadre de l 1 invention. 
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. _ + • 1 ' Tige de f^tion de protheses implantees dans 

1- 03 et sc^es de oe S d ern i ers k 1>aide ^ ^ 

d^sant, iadite tiee se re'treeiasant de toutes parts et proere33l 
une partie de sa surface est testurisee. 

2 * Tlge SGlon la ' indication 1, caracte'risee en 

t'vt^ de u est — — — 

et en particulier entre 20 et 30^ . / 

3. Tige selon la revendication 1, caracterisee 
tage regulier, perpendiculaire a i a J 

. ^ la Section dans laquelle elle e«.+ 

xntroduite dans 1-os ou en est eztraite. 

« 4 ' **" Sel ° n ^ reVendicatio * 3, caracterisee en 

"air t r t " 1Sati °° ~ — »- « a>Isrt . aont to 

disposition est reguliere. 
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